ARDUINO PROGRAMLAMA

1.ARDUINO’Y

U TANIMAK

Arduino, agik kaynak kodlu yazilim ve donanima sahip bir mikrodenetleyici platformudur. Acik kelimesi
ile ger¢ek anlamda agik tasarimi ifade edilmektedir. Baskili devresi, sematik tasarimi, pc iizerinde ¢alisan
derleyicisi, kiitiiphaneleri ve tiim detaylari ile internet ortaminda iicretsiz paylasilmaktadir.

Arduino ayni1 zamanda mikro denetleyici cihazin adi olarak da kullanilmaktadir. Bas tasarimcilarinin (
Massimo Banzi ve David Cuartielles ) italyan olmalar1 nedeniyle cihazin adi da dogal olarak Italyancadan
se¢ilmis... Kelime “Siki arkadas” anlamina gelen bir erkek ismi.

Nigin Arduino?
* Hem donanimi
e Ucuz

hem de yazilim1 A¢ik kaynakli,

* Sadece USB veya Bluetooth ile iletisim
« Ileri teknolojileri Board a kolay entegre edebilirsiniz

Table 2-1. Memory Size Summary
Device Flash EEPROM RAM
ATmegad8PA 4K Bytes 256 Bytes 512 Bytes
ATmegaBBPA BK Bytes 512 Bytes 1K Bytes
ATmega168PA 16K Bytes 512 Bytes 1K Bytes
ATmega328P 32K Bytes 1K Bytes 2K Bytes

Kullandigimiz Arduino UNO kartinda Atmega 328 mikrodenetleyicisi bulunmaktadir.
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Arduino UNO kartimizin dzellikleri

Microcontroller ATmega168/328

Operating Voitage

Input Voltage (recommended)
Input Voltage (limits)

Digital IO Pins

Analog Input Pins

DC Current per I/O Pin

DC Current for 3.3V Pin

Flash Memory

SRAM
EEPROM
Clock Speed

Programlanabilme Kapasitesi

5V

7-12V

6-20V

14 (of which 6 provide PWM output)
6

40 mA

50 mA

16 KB (ATmega168) or 32 KB (ATmega328) of which 2
KB used by bootloader

1 KB (ATmega168) or 2 KB (ATmega328)

512 bytes (ATmega168) or 1 KB (ATmega328)
16 MHz

10000 Flash, 100.000 EEPROM

Arduino Boardlari

Fiziksel Girig/Cikis

Arduine Uno Arduino Leonardo

Arduine Robot Arduine Esplora

Arduino Tzxe

Bir proje hazirlanirken kart se¢iminde en ¢ok dikkat edilecek husularin baginda kartimizin analog ya da
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(I/0O) bordu ile Programlanabilir Buttinlesik Devre (IC).

LilyPad Arduino
SimpleSnap

LikPad Arduine

Arduing Due Arduine Yan

------------

Arduino Nano Arduino Pro Mini

Arduino Mega ADK Ardutno Ethernet

Arduinoe Mega 2560 Arduino Miero

Arduino Pro Arduinoe Fle

LilyPad Arduing
Simple

dijital giris ve ¢cikis sayisi ile islemcimizin program hafizasidir.



ARDUINO PROGRAM YAZMA PENCERESI

Eile: Bu meniiden genelde yeni bir yazim sayfasi agma, mevcut programi kaydetme gibi islemler yapilir. Bu
meniideki Preferences/Tercihler segeneginden sayfanin yazi biiyiikliigiinii ayarlayabiliriz.

Sketch: Bu meniiniin en ¢ok kullanacagimiz 6zelligi kiitiiphane eklemektir. Arduinonun baska
kiitiiphanelere ulasabilmesi i¢in o kiitiiphaneyi buradan ekleyip, program igerisinde uygun kodlarla onu
programa ¢agiririz.

Tools: Bu meniiden en ¢ok kullanacagimiz 6zellikler ise kullandigimiz arduino bordunu se¢mek ve
arduinonun takili oldugu USB portunu segmek olacaktir. Dogru port se¢ili degil ve/veya kullandigimiz
karttan farkli bir kart secili ise program hata verecektir.

€9 sketch_feb07a | Arduino 1.6.9 — O >

File Edit Sketch Teols Help

sketch_feh07a §

vold setup() { *
ffBuraya yazilanlar bajlangic ayarlaridir ve yalizca birdefa okunur
}
vold loop() |
J/Buraya yazilanlar ana programdir we sirekli tekrara tekrara ckunur
ffburas1 bir nevidingidir sonuna gelince
I-';’:t:rr.ati]{ olarak bagtan okumaya tekrar baglar
}
W

Arduine/Genuino Uno on COMI

Bu simge ile yazdigimiz programi kontrol ederiz, eger programda bir hata varsa bu hata editdriin en alt
kisminda goziikdir.

Bu simge ile yazdigimiz programi kartimiza yiikleriz eger hata varsa yine editoriin alt kisminda
gozikiir hatalar diizeltildikten sonra yiikleme yapilabilir. Yiikleme yapildiginda program otomatik
kaydedilirde.

. Yazilan programi kaydetmek i¢in kullanilir.



2.PROGRAM OLUSTURMA

NOT!
Arduino programinda satirlarin neredeyse %90’min sonu noktah virgiille biter. Buna dikkat
edilmelidir yoksa program hata verir.

Bir Arduino programinda olmazsa olmaz iki kisim (fonksiyon) vardir bunlar void setup() ve void loop()
dur.

Void setup baslangi¢ ayarlaridir ve genelde burada giris ¢ikis ayarlari yapilir. Void loop ise siirekli ¢alisan
ana programdir.Void setup sadece bir defa ¢alisirken void loop bir dongii olup stirekli bastan sona ¢aligir.

setup() {
led pinleri, motorlar, sensorler, vs..
}
loop() {
sensorerden bilgiyi al
motorlan kontrol et, veya ilgili ledi yak/séndir
}

Void setup ve void loop fonksiyonlari yazilirken siislii parantez agilir yazilacaklar yazilir ve parantez
kapanir. Parantezler eksik olursa program hata verir.

NOT !

Bir Arduino programi fonksiyonlardan olusur. Anlatim kolayhg: acisindan bazi fonksiyonlara komut
diyebiliz. Bir¢ok fonksiyonun (komut) sonu noktah virgiille bitirilir. Fakat void setup , void loop gibi
fonksiyonlara noktah virgiil konulmaz siislii parantez konulur.

pinMode(...,...); komutu

Arduino Uno katimizda 14 adet dijital giris/cikis bulunmaktadir. Bunlar 0-13 olarak isimlendirilirler. Bu
numaral1 portlara 6zel isimde atanabilir.

Bir portun giris yada ¢ikis nasil yapilabilecegi asagidaki resimde gosterilmektedir. Giris ¢ikis ayari igin
kullanilan komut pinMode() komutudur.

Arduino programlamada komutlar parametreler(degerler) alir. PinMode komutu iki adet parametre alir ve
bu parametreler komutun parantezleri igine yazilir.

Ornegin asagida 9 numarali dijital pin ¢ikis olarak ayarlanmistir Kullanilan komut pinMode olup ilk aldig1
deger pin degeridir (9 nolu pin) ikinci aldig1 parametre ise pini ¢ikis yapan OUTPUT dur (giris yapmak
icin INPUT yazilir).



setup() {

}

pinMode komutu ile bir pini Giris olarak yonlendirmek igin INPUT,
cikis olarak yonlendirmek igin ise OUTPUT deyimi kullanilir.

digitalWrite(...,...) ; komutu

Cikis olarak ayarladigimiz bir pini aktif yada pasif etmek i¢in kullanilan komut ise digitalWrite()
komutudur.Yine pinmode gibi iki adet parametre alir, bunlardan ilki pin numarasi ikincisi ise pinin
durumudur (HIGH / LOW).

Ornegin; digitalWrite(9,HIGH); // 9 numarah pine 5v gonderir.

digitalWrite(9,LOW); // 9 numarah pine Ov gonderir.
NOT!
Program yazarken komut satirininsonuna agiklama yazilacagi zaman yan yana iki tane slash (/)
konulmalidir. Slashlar’dan sonra yazilan agiklamalar1 program algilamaz ,bunlar sadece programeci igin
yazilmis agiklamalardir.

delay(...); komutu
Bu komut milisaniye(ms) cinsinden bekleme yapar.Tek bir parametre alir oda ms cinsinden bekleme
stiresidir.

Ornegin ; delay(1000); // 1000ms=1sn bekleme yapar

3.LED YAKMA UYGULAMASI

Arduino kartimizin dijital pinlerinin 13 numarali pinine kart tizerinde baglanmis bir adet kirmizi led vardir
bu led sadece 13 numarali pinde olup diger pinlerde yoktur.Diger pinlere led baglantis1 gerektiginde
disaridan yapilacaktir.



Ornek Soru3.1: Arduino kartimizin iizerindeki 13 numarali pine bagl olan led diyodu 1sn ara ile yakip
sondiiren programi yaziniz.

void O
{
pinMode(13,0UTPUT); // 13 numarali pini ¢ikis yap komutu
}
void ()
{
digitalWrite(13,HIGH);  // 13 numarali ¢ikisa 5v gonder
(1000); // 1000ms yani 1snhi¢birsey yapmadan bekle
digitalWrite(13,LOW); // 13 numarali ¢ikisa Ov génder
(1000); // 1000ms yani 1snhigbirsey yapmadan bekle
}

Soru 3.2: Arduino kartimizin 1-13 pinleri arasindaki ¢ift numarali pinlere 6 adet led baglanip yiiriiyen 151k
yapilacaktir. Isiklarin yanma siiresi 200ms olmasi isteniyor, gereken Arduino programini yaziniz.

4. DEGISKEN TANIMLAMA
Degiskenler igerisinde sayisaklamak i¢in kullanilan veri tipleridir.

Her degisken tiiriiniin bir kapasitesi vardir. Ornegin int tiiriinde tanimlanmis degiskenler icerisine en fazla
65535 sayisini yiikleyebilirler.

Asagida tanimlanmus val isimli int tiirtindeki degiskenin igerisine 5 rakami atanmistir.Bu degiskenin
icerisine en fazla 65535 sayis1 atanabilir.

NOT !
Tanimlama yapildiktan sonra satirin sonu mutlaka noktali virgiille kapatilmalidir.



Degisken Tanimlama

Int val =

Atama
Veri Tipi operatoru

Degisken adi Atanan deger

Cok Kullanacagimiz Veri tipleri:
byte : 0-255 arasi sayilar1 saklamak i¢in kullanilir (8 bit=1 byte)

int : 2 byte dir. 0-65535 arasisayilari1 saklamak i¢in kullanilir.
long : 4byte dir. 0-4,294,967,295 sayilar1 saklamak i¢in kullanilir.

float : 4byte dir. Ondalikli sayilart saklamak i¢in kullantlir.

double: Ondalikli sayilari saklamak i¢in kullanilir(virgiilden sonra daha fazla basamak).
char: karakter saklamak i¢in kullanilir.

Global Degisken Tanimi : Global degisken Arduino programinin her yerinde gecerli degiskendir. Lokal
degisken ise hangi fonksiyonun i¢inde tanimlarsan sadece orada gegerli degiskendir.

Global degisken void setup() fonksiyonunun iizerine yazilir ve hem void setup hemde void loop
fonksiyonlarinin igerisinde gecerli olur.

Ornek Soru4.1: Arduino kartimizin 2. Ve 3. Digital pinlerine iki adet led diyot baglanip 0.5 saniye ara ile
yakip sondiirtilecektir. Bunu yaparken 2.ve 3. Pinleri led1 ve led2 degisken isimlerini kullanarak
gerceklestiriniz.

int led1=2; //2 numarah pin int olarak led1 diye adlandirildi.
int led2=3; //3 numaral pin int olarak led2 diye adlandirildi.

// ' yukaridaki iki degisken global degiskendir, hem setup hem de loop fonksiyonu icin
gecerlidir.



void

{
(led1,OUTPUT); //ledl (2 nolu pin) ¢ikis yapildi
(led2,OUTPUT);  //led2 (3 nolu pin) ¢ikis yapildi
}
Void
{
(led1,HIGH);  //ledl e 5v verildi
(led2,LOW); //led2 ye Qv verildi
(500); // 500ms beklendi
(led1,LOW); /[ led1 e Ov verildi
(led2,HIGH);  //led2 ye 5v verildi
(500); // 500ms beklendi
}
5.SERI EKRAN KULLANIMI

Seri ekran kullanimi igin gerekli iki komut vardir bunlardan birisi setup() fonksiyonuna yazilir digeri ise
loop() yada diger alt fonksiyonlara yazilir.

Seri ekran oncelikle Serial.begin(9600) komutu ile tanimlanir. Buradaki 9600 baudrate olan haberlesme
hiz1 olup degiskenlik gosterebilir, fakat bircok uygulamada 9600’1 kullanacagiz.

Ikinci kullanacagimiz komut ise ekrana yazi yazdirmak icin kullanilan Serial.prinin(...) dir.
Ornek: void setup()

(9600); // Burada seri ekran1 haberlesmesini baglattik ve hizin1 9600 yaptik

void loop()

{
(““ Iyi Dersler”); // Ciimleleri tirnak icine yazariz, degiskenleri ise parantezin igine
oldugu gibi tirnaksiz yazariz.

}

Ornek Soru 5.1: Tanimlamis oldugunuz bir degiskenin (degisken) igerigini 500ms ara ile 1’er 1’er arttirip
seri ekranda gosteriniz.

int degisken;
void setup()
{

¥

void loop()
{

(9600);

degisken=degisken+1;
(degisken);
(500);



Ornek Soru5.2: Tanimlanan bir degiskenin(ab) icerigini 1’er 1’er arttiripyan yana yazimz,sayilari
birbirinden slash (/) ile ayirmiz (Ornek gériintii; 1/2/3/4...)

ab;
0
(9600);
0
{
ab=ab+1,
(ab); // Dikkat! Print den sonra In yoktur, In yazilmazsa ,seri ekran
7 // ¢1ktist yan yana ekrana yazilir.
(500);
¥

Soru5.3: Bordumuzun 2 numarali pinine bagli olan led 1 sn ara ile yanip sonsiin ve bunu yaparken de led
yandiginda seri ekranda led yandi , led sondiigiinde de ise led sondii yazsin.

6. KARSILASTIRMA KOMUTLARI (FONKSiYONLARI)

Karsilagtirma komutlar1 degiskenlerin igeriklerini karsilastirmak i¢in kullandigimiz fonksiyonlardir.
Karsilagtirma sonucu bir karara varilip islem yapilir.

En ¢ok kullanilan karsilastirma komutlari; IF ELSE, WHILE ve FOR dur.

Kiyaslamalar her zaman iki esit ile yapilacaktir, 6rnegin ab, 10’a esitmi (ab==10).

Bu komut if karsilastirmasi dogru ise if’in altina yazilan islemleri yapar dogru degil ise else’in altina
yazilan iglemler yapar.

Ornek : AB degiskeninin igerigi 10’mu diye kontrol ediyoruz

(AB==10)
{
Eger if parantezi i¢cindeki kiyaslama dogru ise buraya yazilan komutlar isle
}
{

Eger if parantezi icindeki kiyaslama yanlis ise buraya yazilan komutlari isle

¥



Ornek Soru 6.1: Tanimladigimiz bir degiskenin (AB) degeri 50ms arayla 1’er 1’er arttirilip degeri 500
oldugunda 2 numarali pine bagh ledi yakan programi yaziniz.

AB;
setup()
(2,0UTPUT);
}
loop ()
{
AB=AB+1;
(50);
if(AB==500)
{
2,HIGH);
}
}

Soru 6.2: Tanimladigimiz bir degiskenin (AB) degeri 80ms arayla 2’er 2’er arttirilip seri ekranda
gosterilecektir, degiskenin degeri 500 oldugunda 2 numarali pine bagl ledi yanip , seri ekranda led yand1
yazacak ve program sonlanacaktir.

While komutu bir kiyaslama dogru oldugu siirece islem yapmaya yarayan komuttur.

Ornek: AB degiskeni degeri 10 oldugu siirece K degiskeninin igerigini 1’er 1’er arttirmiz.

While(AB==10)
{

K=K+1;

}

Ornek Soru6.3: Tanimladigimiz bir degiskenin (AB) degeri S0ms arayla 1’er 1’er arttirilip degeri 500 ‘den
kiiclik oldugu siirece 2 numarali pine bagl ledi yakili birakan, 500’{in {izerine ¢ikinca sondiiren program.

AB;
setup()
(2,0UTPUT);
}
loop ()
{
(AB<500)
{

10



AB=AB+1;

y(50);
(2,HIGH);
¥
(2,LOW);
¥
NOT ! Programin herhangi bir yerine yazar isek program orada durdurulmus olup daha

baska bir yere gitmez.

For komutu da yine , for komutu igine yazilan kiyaslama dogru oldugu siirece yapilacak islemleri
yapmamaiza olnak saglar.

Ornek Soru6.4: Tanimladigimiz bir degiskenin (AB) degeri 50ms arayla 1’er 1’er arttirilip degeri 500 ‘den
kiigiik oldugu siirece 2 numarali pine bagli ledi yakili birakan, 500’{in lizerine ¢ikinca sondiiren program.

setup()
{
(2,0UTPUT);
}
loop ()
{
(int AB=0 ; AB<500 ; AB++)
{
(50);
(2,HIGH);
}
(2,LOW);
}

Soru6.3: Tanimlanan bir x degiskeninin degeri 1 den 1000’e kadar arttirilacaktir. Eger deger araligi 1-300
arasinda olursa karttimizin 2 numarali pinine bagh led, eger deger aralig1 300-700 arasinda ise kartimizin 3
numarali pinine bagh led, eger deger aralig1 700-1000 arasi isede kartin 4 numarali piniine bagl: led
yanacak, gerekli program1 yazip devreyi kurunuz.

7. ARDUINO iLE BUTON KULLANIMI

Arduino ile buton kullaniminda 6ncelikle bir buton ile led yakma 6rnekleri inceleyecegiz.
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Butonlarda her zaman pull-up ve pull-down direnci kullanilmalidir devrenin dogru ¢alismasi igin.

+5V T +5V
Buton

10 KQ e
1/O pin /0 pin
Buton _| 10K
A l
Pull-Up Pull-Down

Buton pull-up diizenegi ile baglanirsa , butona basilinca devreye 0 bilgisi gider.
Buton pull-down ile baglanirsa , butona basilinca devreye 1 bilgisi gider.
Butonlar: devrelerimize Pull-Down diizenegi ile baglayacagiz.

digitalRead(... ) Komutu
Bu komut bir pindeki dijital bilgiyi okumak i¢in kullanilir ( dijital bilgi 0 ve 1 (0-5v) dur ). Bu komut bir
adet parametre alir oda okunacak pin’in ismidir.

Ornek: 2 numarali pindeki dijital bilgiyi okuyup durum degiskeninin igine aktarmniz.
int durum;

durum = digitalRead(2);

Ornek Soru 7.1: Arduino kartimizin 5 numarali pinine pull-down ile buton, 8 numarali pinine ise bir led
baglayalim, butona basildiginda ledi yakan programi yaziniz.
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int durum; // Buton okunduktan sonraki bilgi buraya kaydedilecek, butona basilirsa 1 okunur
void setup(){

(5,INPUT); //5 numarali pini giris yaptik, ¢iinki buton baglanacak
(8,OUTPUT); // 8 numara ¢ikis led baglanacak
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Void loop(){

durum = digitalRead(5); // butonu oku ve durum degiskenine kaydet

(durum==1) {
//Eger okunan deger 1 ise butona basilmis demektir.
delay(500);
(8,HIGH); //Ledi yak

I

Soru7.2: Arduino kartimizin 2 ve 3 numarali pinlerine birer adet buton baglayip , 4 numarali pindeki ledi
numaradaki_buton ile yakan 3 numarali buton ile sondiiren programi yaziniz.

Soru7.3: Kartimizin 6 ve 7 numarali pinlerine bagli olan 2 adet buton baglayip, ilk butonla seri ekrandaki
rakamu birer birer arttirip , ikinci buton ile ise bu rakam azaltilacaktir. Gerekli yazilimi yazip devreyi
kurunuz.

8. ANALOG iSLEMLER

analogRead(...) Komutu

Bu komut ile Arduino kartimizin 6 adet analog girislerinden (A0,A1...A5) birisine gelen bilginin
okunmasini saglar. Bir adet parametre alir.
Analog okunana bilgi ADC ( Analogdan Dijitale Cevirici) ile 0-1023arasinda bir sayiya doniistiiriliir.

2

Ornegin A0 girisine disaridan Sv bilgisi gelirse , adc bunu 1023 olarak, Ov gelirse 0 olarak , 2.5v gelirse 512

olarak okur/gevirir.
analogRead(A0);
Ornek Soru8.1: Arduino kartimizin A0 analog girisine sekildeki gibi bagli bir adet LDR vardir.LDR den

okunan bilginin seri ekrana 200ms ara ile yazdirilmasini ve bu degerin 600 {in {izerine ¢iktigindada ledin
yanmasini saglayan programi yaziniz.

13
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int led=2; // LED'in bagli oldugu 2 numarali pine led ismi verdik ve bundan sonra bu isimle onu
kullanacagiz.

void setup()

{

pinMode(led,OUTPUT); //LED’in bagli oldugu pini ¢ikis yap
Serial.begin(9600); // Seri ekran haberlesmesini baslattik

}

void loop() {

Serial.printin(analogRead(0)); // pinden okunan deger seri ekrana yazdiriliyor
delay(200);

if( analogRead(0)>600 ) { /Eger A0’a gelen voltajin dijital degeri 600 den biiylikse ledi yak kiigiikse
else git ve sondiir.

digitalWrite(led, HIGH);
¥

Else{

digitalWrite(led, LOW);
}

}

Soru8.2: Yukaridaki devre lizerinde 2numarali dijital pine bagl ledi 3,4,5,6,7 pinlerede baglayarak
sayisini 6 ya ¢ikarin.Analog olarak okunan bilgiyi (1023) 6 esit pargaya boliip(170) her bir bolmede

14



bir led yansin.Yani ledler 151k siddetini gosterecek sekilde yansin (6rnegin 151k ortamda ¢ok siddetli
ise 6 ledde yansin).

9.FONKSIYONLAR

Fonksiyonlar yardimi ile void loop () fonksiyonu disinda baska bir fonksiyona ulasip, bu
fonksiyondaki islemler yapildiktan sonra geri donen ve void loop’a kaldig1 yerden devam edebiliriz.

Ornegin ;
void setup()
{
(9600);
}
void loop()
{
(“ loop i¢indeyiz”);
(1000);

alt_fonksiyon(); // Burada alt fonksiyon ismini yazarak oraya gideriz,orada yapilacaklar yapilinca
tekrardan buraya doner ve buradan devam eder.

(“loopa geri dondiik”);
While(1); // loop dongiisii durdurulur.

} // loop fonksiyonu burada biter ve tekrardan basa doner

void alt_fonksiyon()
{
(“alt fonsiyon i¢indeyiz”);
(1000);
} // Alt fonksiyonda isler bitince tekrardan geri doner

Alt fonksiyonlar 6zellikle biiyiik programlarda void loop() dongiisiiniin i¢i kalabalik olmasin diye ¢ok
fazla tercih edilir.

Alt Fonksivona veri gondermek

Loop déngiisiiniin icinden alt fonksiyona istedigimiz kadar say1 gonderebiliriz.Ornegimizde alt
fonksiyona iki say1 gdnderiyoruz ve bu sayilar alt fonksiyonda toplanip ekrana yaziliyor.

void setup()
15



(9600);
¥
void loop()
{
(“ loop i¢indeyiz”);
(1000);
alt _fonksiyon(5,8); // buradan alt fonksiyona 5ve 8 rakamlarin1 génderiyoruz
(“loopa geri dondiik”);
While(1); // loop dongiisii durdurulur.
¥

void alt_fonksiyon(int a,int b) // alt fonksiyona gelen sayilar a ve b degiskenlerine kaydedilir.Geri
deger dondiiriilmeyecegi igin alt fonksiyon void olarak tanimlandi

{
a=a+b;
(“sayi=");
(a);
(1000);
} // Alt fonksiyonda isler bitince tekrardan geri doner

Alt Fonksivona veri sondermek ve geri veri almak

Alt foksiyona istedigimiz kadar veri gonderip, alt fonksiyondan bir adet veri alabiliriz.
int deger;
void setup()
{
(9600);
}
void loop()
{
(““ loop 1¢indeyiz™);
(1000);

deger = alt_fonksiyon(5,8); // buradan alt fonksiyona 5 ve 8 rakamlarimi1 gonderiyoruz
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(deger);
While(1); // loop dongiisii durdurulur.
}

int alt_fonksiyon(int a,int b) // alt fonksiyona gelen sayilar a ve b degiskenlerine kaydedilir.Geriye
tam say1 olarak veri gonderilecegi i¢in alt fonksiyon int (int tam sayi degerler alir) olarak
tamimlandi.

{

(““ alt fonksiyonday1z™);
int k = a+b; // alt fonksiyona gelen sayilar toplanir ve k degerine atanir

return k ;//return ile alt programdan geri donerken k degerini lopa gondeririz

¥

10. LCD EKRAN KULLANIMI

Calismamizda kullanacagimiz LCD ekran 2 satir ve her satira 16 karakter yazabildigimiz bir LCD
olacaktir (2x16 LCD ).

LCD ekrani Arduino programimizda kullanabilmemiz i¢in dncelikle LiquidCrystal kiitiiphanesini
bilgisayarimiza yiikleyip ,ilgili programimiza ¢agirmamiz gereklidir.

Bu isi Sketch/Taslak meniisiine tiklayip kiitiiphane ekle sekmesinden gerceklestirecegiz, ilgili
kiitiiphaneyi internetten indirmeliyiz.

Kiitiiphaneyi bir kez bilgisayara yiikledigimizde, her yeni program i¢in bir daha yiiklememize gerek
yoktur, sadece programi yazarken , kiitiiphaneyi ¢agirmamiz yeterli olacaktir.

Ornegin;

#include <LiquidCrystal.h> // Programimizin ilk satirina bu komutu yazarsak LCD kiitiiphanemiz
programa c¢agirtlmis olur. Fakat dnceden Kiitliphane mutlaka bilgisayara bir defa yiiklenmis olmal.

LCD’de ¢ok kullanilan 3 komut

Icd. (); // LCD ekranimizi silmek i¢in kullanilir.
Icd. (5,0); // LCD ekrana yazma isleminin hangi siitun , hangi satirdan baslayacagini
ayarlar.

NOT ! Once siitun segilir (0-15 aras1 ), sonra satir (0-1) secilir.ilk satir icin 0, ikinci satir igin 1
yazilir.

Icd. (" MERHABA "); // Ekrana yaz1 yazdirma mutlaka tirnak icerisinde olmali. Tirnak
konulmaz ise program onu degisken olarak kabul eder.
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#include <LiquidCrystal.h> // Kiitiiphane ¢agriliyor.

LiquidCrystal lcd(AO, Al, A2, A3, A4, A5); // Bukomut ile LCD nin baglandig1 pinler programa
tanitiliyor. Siras1 ile LCD iizerindeki RS,E,D4,D5,D6,D7 pinlerinin Arduino karta baglandig: yerler
yazilmalidir. Bu 6rnekte LCD A0,A1,A2,A3,A4,AS pinlerine baglanmistir.

volid setup()

Icd.begin(16, 2); // Kullanilan LCD nin 16 karakter 2 satir oldugunu belirttik.

void loop()

Ornek Soru 10.1 : Resimde gordiigiimiiz devreyi kurup, LCD ekranda Ilk satira “Derse” , ikinci satira ise
“Hosgeldiniz” yazalim.

NOT ! LCD ekrana Tiirkce karakter yazamayiz ( Hosgeldini, s ile degil s ile yazmalyiz).
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Aciklama: Resimdeki LCD ekranin ilk sol iist pini 1 numarali pini olup VSS dir , en sagdaki son iki pin ise

ekranin arka aydinlatmasidir ( bir tistteki lcd resminde bu iki bacak gosterilmemistir).

#include <LiquidCrystal.h> // Kiitiiphane ¢agriliyor.

LiquidCrystal led(12, 11,5, 4, 3, 2); // Bu komut ile LCD nin baglandig1 pinler programa tanitiliyor. Sirasi

ile LCD tizerindeki RS,E,D4,D5,D6,D7 pinlerinin Arduino karta baglandigi yerler yazilmalidir.

volid setup()

{
Icd.begin(16, 2); // Kullanilan LCD nin 16 karakter 2 satir oldugunu belirttik.
Icd.clear(); // LCD ekranimizi silmek i¢in kullanilir.

}

void loop()
{

Icd.setCursor(0,0); // LCD ekrana yazma islemi 0,0 dan baslayacak.

Icd.print(" Derse "); // 0. Satira yani ilk satira, 0. Karakterden itibaren “Derse” yazildi.
Icd.setCursor(0,1); // LCD ekrana yazma islemi 0,1 dan baslayacak.
Icd.print("Hosgeldiniz ™); // 1. Satirin , 0. Karakterden itibaren “Hosgeldiniz” yazildi.

¥
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NOT ! LCD ekranda degisken iceriklerini gostermek icin degiskeni tirnak kullanmadan
yazmaliy1z komuta.

Icd. (degisken); gibi

Ornek Soru 10.2: LCD Ekraninilk satirinda 0-100 arasi sayilar yarim saniye ara ile sayip sonrasinda
da LCD nin ikinci satirinda “sayma bitti* yazalim.

< > // Kiitiiphane ¢agriliyor.

lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2); // Bu komut ile LCD nin baglandig1 pinler programa tanitiliyor. Sirasi
ile LCD iizerindeki RS,E,D4,D5,D6,D7 pinlerinin Arduino karta baglandigi yerler yazilmalidir.

int degisken; // global degiskenimizi degisken ismi ile tanimladik.

void setup()

Icd. (16, 2); // Kullanilan LCD nin 16 karakter 2 satir oldugunu belirttik.
Icd. (); // LCD ekranimizi silmek igin kullanilir.

}

void loop()

{

degisken=degisken+1;
(500);

Icd. (0,0);

Icd. (degisken);

if (degisken = =100)

{

Icd. (0,1);

Icd. ("sayma bitti );

While(1); // Bu komut programi durdurmaya yarar, buradan sonra loop dongiisii daha donmez.
¥

¥
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