ARDUINO VE TEMEL ELEKTRONIK DERSLERI
Dijital Diinya

Bilindigi lizere dijital diinya ikili sayi sistemine yani bunu genisletirsek; 1-0 veya dogru-yanlis veya var-yok seklinde
degerlere sahip olarak tanimlaniyor. Ornekleyecek olursak bir islemin yapilmasini istiyorsaniz dijital pine 1 degerini
gdnderirsiniz ve uygun kod ébekleriyle islemlerinizi yaptirirsiniz. islemin yapilmasini istemiyorsaniz 0 degerini
gonderirsiniz ve isleminiz o noktada kesilir.

Analog Diinya

Analog dlinya ise biraz daha farkl bir yapiya sahip; 0-1023 {izerinde degerlere sahip olacak sekilde genis bir aralig
bulunuyor. Dijital diinya ile ayrim yapmak istersek soyle drnekleyebiliriz; elinizde bir Grin varligi ve yoklugunu dijital
diinyada aciklayabiliyoruz. Fakat bu Griinden ¢ok sayida veya az sayida var diyebilmemiz icin analog diinyaya ihtiyag
duyuyoruz.

Bununla birlikte farkli bir 6rnekle agiklayalim.

Gunliik yasantimizda var veya yokun yaninda bir ¢cok degerle ve ihtimalle karsi karsiya gelebiliyoruz bu degerlerin ve
ihtimallerin kontrol edilmesi yine analog diinya sayesinde mimbkiin oluyor.

*  Arduino ile Neler Yapilabilir?
Led devreleri,

*  Robot projeleri,
e Cevre etkilesimli projeler,
e Otomasyon sistemleri....

gibi uygulamalari gerceklestirebilirsiniz.
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Gii¢ (USB / Gii¢ Kaynagi Baglanti Noktasi)

Tim Arduino modelleri gli¢c kaynagina ihtiya¢ duyar.
Arduino glclinii USB zerinden veya gli¢c kaynagi baglanti noktasindan saglar

Pinler (5V, 3.3V, GND)

e Arduino lzerinde bulunan pinleri, jumper kablolar yardimiyla devre tahtasina (breadboarda) baglariz.



* Her pinin farkl islevleri vardir. Numaralandiriimis olan bu pinleri tek tek inceleyelim.
5V (4) ve 3.3V : Bu pinlerden 5 volt ve 3.3 volt degerinde ¢ikis gerilimi alabiliriz.
GND: Ground ‘un kisaltilmis halidir. Topraklama baglantisidir.

Arduino’da Analog islemler

Arduino UNO kartinda AOQ, A1, A2, A3, A4, A5 olmak (izere 6 adet analog pin bulunuyor. Bu pinler 0 ile 1023 arasinda
toplam 1024 adet sayisal deger aliyor ve veriyor

Arduino’da Dijital islemler

«* Arduino UNO kartinda 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 olmak Uzere 14 adet dijital pin bulunuyor. Bu
pinler HIGH(ylksek) ve LOW(algak) degerlerini aliyor ve veriyor.

“ues??

% Oniinde isareti goérdlglinliz digital pinlerden analog cikis alabiliriz. Bu pinlere PWM pinleri denir.
Reset Butonu
Bu butona bastigimizda Arduino ve yikledigimiz kodlar yeniden baslar.

Gii¢ Gostergesi Arduino’muzun calisip calismadigini bu led sayesinde anlariz. Gli¢ baglantisi oldugu halde bu led
yanmiyorsa ters giden bir seyler vardir. Devreyi kontrol etmenizde fayda var.

TX ve RX Ledleri

islemciye yazilim yiiklerken bu ledlerin yanip séndiigiinii géreceksiniz. Seri iletisimi ifade eder.

TX verici RX ise alicidir.

Ayni harfler 0 ve 1 nolu pinlerde géziiniize ¢arpacaktir.

Bu pinler seri iletisim igin kullanilabilir.

islemci ATMEL firmasinin Atmega islemcisini gérilyoruz. Yazdigimiz programlar bu islemciye génderilir.
DEVRE ELEMANLARI

Devre Tahtasi (Breadboard)

Genel olarak icerisinde birbirine bagli hatlari barindiran devre tahtasi izerine elektronik bilesenleri yerlestirerek
projelerimizi calisir hale getirebiliriz. Devre tahtasi lizerinde bir birine baglantili paralel hatlar bulundurur.

Sol ve sag yanlarda dikey olarak uzanan kirmizi ve mavi hatlar genellikle gerilim baglantilari igin kullanilir.

Kirmizi hatta +, mavi hatta ise toprak hattini baglayip daha sonra devrenizin diger bolimlerinde bu hatlar izerinden
gerilimlere (gli¢) ulasabilirsiniz.

Jumper (Atlama) Kablolari

Devre tahtas! ile yapacaginiz ¢esitli uygulamalarda kullanabilecegimiz kablolar.

-iki ucu erkek jumper kablolar,

-iki ucu disi jumper kablolar,

-Bir ucu disi bir ucu erkek jumper kablolar mevcut olup kullanim amacina gore devreleri tasarlarken hepsinden de
yararlanilabilir.



LED (Isik Yayan Diyot)

Isik yayan diyotlardir.

LED (Light Emitting Diode) kelimesinin kisaltmasidir. LED'ler elektrik enerijisini isik enerjisine ¢cevirmektedir.
Led’lerin kisa bacagi katot(-), uzun bacagi anot (+) olarak devreye baglanir.

DIRENGC NEDIR?

DIRENGC: Akimi sinirlama yarayan devre elemanidir. R veya r ile gosterilir. Birimi

OHM’dur. Yuksek akim nedeniyle bozulmamasi igin LED’lere seri bir akim sinirlama direnci baglanir. Direnglerin
degerleri, direng renk kodlari ile belirlenir.

Potansiyometre

Potansiyometre bir direng tlridur. Fakat diger direng tiirlerinden ayrilan en biiyik 6zelligi ise direng
degeri degistirilebilir olmasidir. Potansiyometreler Yesil olan ug Gli¢ (+), Siyah olan GND(-) ve Turuncu(ortada) olan
ucta analog ucglardan birine baglanir.

BUZZER
Projelerimizde uyari amacli sesler, alarmlar, degisik miizik sesleri yapabilecegimiz bir devre elemanidir.

4V ile 7 V arasinda gerilimlerde galisir. Buzzer’a gelen frekansi degistirerek farkli tonlarda sesler alabiliriz. Buzzer’in
eksi(-) ucu GND(toprak) pinine, arti(+) ucu da dijital pinlerden birisine baglanir.

BUTONLAR

Butonlar mikroislemcilerle yapilan her proje 6énemli elemanlardir. Yazilan programlari ¢alistirmada ya da galisan
programlara aninda miidahale icin butonlar kullanilmaktadir.

LED YAKMA




void setup () { // Portlarin giris-cikis olarak tanimladigi

fonksiyon. (Bir kez calisir.)
pinMode (13, OUTPUT) ; //13 numarali pin ¢ikis olarak ayalandi.
}
void loop () { // Loop sonsuz dongiisii
digitalWrite (13, HIGH); //13 numarali pinden 5 V (digital 1)
gbnderildi.
delay (1000); // Zaman gecikmesi // Bekle 1000 ms = 1 sn
digitalWrite (13, LOW); //13 numarali pin 0 V'a (GND) c¢ekildi (digital 0)
delay (1000); // Zaman gecikmesi // Bekle 1000 ms = 1 sn

}

BUTON iLE LED YAKMA
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const byte LED = 13; //13 numarali pini LED dediskenine ata.
const byte buton = 2; //2 numarali pini buton dediskenine ata.
boolean butonDurum; //butonDurum adinda boolean deJisken olustur.

void setup () {

pinMode (buton, INPUT); //2 numarali giristeki pull-up direncini aktif
yap.

pinMode (LED, OUTPUT); //LED'in bagdli oldudu pini c¢ikis olarak ayarla.
}

void loop () {

// butonDurum = digitalRead (buton); //Butona basildi (0), basilmadi (1)
bilgisini oku.

digitalWrite (LED, digitalRead(buton)); //butonDurum dediskenindeki
bilgiyi tersle, LED'e vyaz.

}



Arduino ile Buzzer Kullanimi-Buzzer ile Ses Cikarma
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int buzzer=2; // Buzzer'in + bacaginin bagl oldugu arduino pini

void setup() {
pinMode(buzzer,OUTPUT); // Buzzer'in bagli oldugu pini ¢ikis olarak ayarladik.

}

void loop() {

digital Write(buzzer, HIGH); //Buzzer'a gii¢ gondererek ses ¢ikarmasini sagladik.
delay(1000); //'1 saniye boyunca ¢almasini sdyledik.

digital Write(buzzer, LOW); //Buzzerin giiciinii keserek susmasini sagladik sagladik.
delay(1000); //'1 saniye boyunca susmasini sdyledik.

LDR

LDR ‘Light Dependent Resistor’
tamlamasinin kisaltmasindan
gelmektedir ve

anlami isiga bagimh direngtir.LDR
ayrica foto direng olarak da adlandirilir.
Bir direng ¢esidi olmasinin yaninda ayni
zamanda bir pasif sensor olan LDR, 1sik
siddetine bagli olarak yapisinda degisiklik .

goésterir.Bu Ortamdan aldigi fiziksel (e} =) puiindelo e b
degisimden faydalanarak gikisinda da bir ; I = = o
degisiklik gosterebildigi icin sensér gorevi :

gordligini soyleyebiliriz.
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int LED = 13; //13.Pinde LED oldugunu tanimladik.

int LDR_pin = AQ; //AO Pininde LDR oldugunu tanimladik.

int LDR_durum =0;

void setup() {

pinMode(LED,OUTPUT); //LED'in baglh oldugu pini ¢ikis olarak tanimladik.
Serial.begin(9600); //Seri haberlesmeyi baslatiyoruz.

digitalWrite(LED,LOW); //LED'in bagli oldugu pini baslangicta LOW(0V)olarak ayarliyoruz.
}



void loop() {

LDR_durum = analogRead(LDR_pin); //LDR_durum degiskenini AO pinine bagli olan LDR ile okuyoruz
Serial.printIn(LDR_durum); //Okunan degeri seri monitore yazdiriyoruz.
delay(50);

if(LDR_durum > 700){ //LDR'nin lizerine disen 1sik degeri 700'den buytk ise LED yanmasin
digitalWrite(LED,LOW);
}

if(LDR_durum < 300){ //LDR'nin tizerine disen isik degeri 300'den kigtlik ise LED yansin.
digitalWrite(LED,HIGH);
1

HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii
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Arduino gibi gelistirme kartlarinda kullanilmak Uzere tasarlanmis olan bu sensér, gerek ucuz olmasi, gerek kullanim
kolayhgindan dolayi ¢ogu robotik projelerinde yer alan bir mesafe olglim sensortdir.

Uretici firmanin mermis oldupu bilgiye gére bu sensér 2 cm- 400 cm arasinda %1 hata payiyla dlgiim
yapabilmektedir. Ama kullanici deneyimlerine bakarak konusursak, en verimli 6lglim yaptigi mesafe 2 — 200 cm
arasindadir.

HC-SR04 Ultrasonik Sensor Pinout

VCC Arduino’ya 5V pin bagladigimiz HC-SR04 Ultrasonik mesafe sensorii igin gii¢
kaynagidir.

Trig (Trigger) pini, ultrasonik ses sinyallerini tetiklemek i¢in kullanilir.

Echo pini, yansitilan sinyal alindiginda bir BPM {iretir. Pulse uzunlugu, iletilen sinyalin
algilanmasi igin gegen siire ile orantilidir.

GND Arduino topraklarina baglanmalidir.
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